COMPLEXES : CALCULS

Exercice 1: Dans chaque cas, donner la partie réelle et la partie imaginaire de z :

z=6+43i z=50i+2 z=5—1 z=-7 z=-2 z=1
Re(z) = Re(z) = Re(z) = Re(z) = Re(z) = Re(z) =
Im(z) = Im(z) = Im(z) = Im(z) = Im(z) = Im(z) =

Exercice 2: Donner la forme algébrique des nombres suivants :

zy = (1 —4i)+ (-3 + 2i) z, =(=7—-1)+ (4 + 30) z3=91—-5-(3—-1)
Exercice 3: Donner la forme algébrique des nombres suivants :
z; = (1 —4i) x (=3 +2i) z, =(=7—1) x4+ 3iQ) z3=(0i—-5)x (3 —-1i)
zy, = (2 + 3i0)? ze = (=7 —1)? ze = (20)3
Exercice 4 :
On considére les nombres z = 3 — 2i etz’ = —1 + 3i. Donner la forme algébrique des nombres suivants :
2z—3z' = —2z+iz' = z% =

z° = zz' = z(i—2') =




Exercice 5

Dans chaque cas, donner le conjugué de z :

z=6+3i z=5i+2 z=5—1 z=—-2i
Z= Z= Z= Z=
Exercice 6
Calculer zz dans chaque cas :
z=3—4i z=5+1i z=-5+2i
zZZ = ZZ = 77 =
Exercice 7
Donner la forme algébrique des nombres suivants :
1 1 1
YT 26— RNEE
Exercice 8
Donner la forme algébrique des nombres suivants :
3+4i 1+ 4
1T 1120 271 ST
-3 5+ 2i 1
Z4=m zs5 = 3 Z6=l+?




Exercice 9 :

Effectuer les calculs suivants :

EXERCICE 1

Résoudre dans C les équations suivantes :

2—-47+13=0

1=

2 =

EXERCICE 2

VAl

2 =

Résoudre dans C les équations suivantes :

2+22+4=0

1=

12 =

1=

12 =

z; = (1 +iv2)(=3 — 50)
2, = (1 + iw)(RC — 2i)

COMPLEXES : EQUATIONS

272-8z+10=0
A=
71 =
=
2+47+9=0
A=
=

2 =

322+62+6=0

22-47+6=0




2+7+1=0

1=

2 =

EXERCICE 3

1=

12 =

Résoudre dans C les équations suivantes :

z-1)(2-z+1)=0

EXERCICE 4:

Résoudre dans R et C les équations suivantes.

EXERCICES :

222-7+1=0

(z—-3)(z2+62+25)=0

Ei: x2+2x+3=0

Ey: 9x2+6x+1=0

Ey: —7x2—5x+2=0

Ey x2+4x+4=0

Résoudre dans R I'équation x* —5x%2 +4 =10

EXERCICE 6:

Résoudre dans R dans les inéquations suivantes :

Ii: x>+2x+3>0
I: 9x2+6x+1<0
I3: —7x%> —=5x+2<0

Iy: x2+4x+42>0

1=

2 =

322+22+1=0

(z+4)(Z2-42+16)=0



EXERCICE 7:

Résoudre dans C les équations suivantes :

a) — =z

b) 2z+iz=4

) Q+i)z+4—i=0
zZ+i

d —=5

z—1

EXERCICE 8:

Dans C, on considére 'équation ( EA ) dépendant du paramétre A€R : x2 — 3x + 4 = .

Pour quelles valeurs de A, I'équation ( EA ) admet deux solutions distinctes conjuguées ?

EXERCICE 9:
3z+z'=2-5i et{Zz—z =5

Résoudre dans C les systemes suivants : { . . .
¥ z—z' =-2+1i iz+3z' =7i

EXERCICE 10:
P est le polynéme défini sur C par : P(z) = z* + 323 + 622 + 6z + 8.
a) Justifier la copie d’écran ci-dessous obtenue avec le logiciel Xcas.

Fich Edit Cfg Aide Oufils Expression  Cmds Prg Graphe Geo Tablel

Sans_nom
? | sauver | Config : exact real RAD 12 xcas | Kod |
|l|factorisex{[z“4+32“3+6z=+6z+-‘:‘-]
5 5 _
(2 7+2)* +3%+4) M
Il

b) En déduire les solutions dans C de I'équation P(z) = 0

EXERCICE 11:
P est le polynéme défini sur C par : P(z) = z* + 2z3 + 4z% + 17z + 6.

a) Calculer P(i).
b) En déduire les solutions dans C de I’équation P(z) = 0

EXERCICE 12:
Soit wy et m deux nombres strictement positifs

Résoudre I'équation 72 + 2mr + w3 = 0

EXERCICE 13 :

Résoudre dans C I'équation : z2 — zsin?a + cos?a = 0 dans les cas suivants :

— _T _3r
a) a=0 b)a—3 c)a—4

EXERCICE 14 :

Résoudre dans C les équations suivantes :

a) z2=2i

b) z2=—15+8i

¢) z2—(5+3)z+7i+4=0
d) z2+6iz—13=0



COMPLEXES : FORME TRIGONOMETRIQUE

Exercice 1 :

On considére le repere (0; I;]) orthonormal.

J§ i
b
Tl K
T
i
1. Déterminer les affixes (sous forme algébrique) des points suivants :
I ) TR ) Clon..
D ) — ) F(......
I ) XTI ) K(o.
2. Placer dans le repere les points suivants :
L(3 + 5i) M(1 - 3i) N(-5)
P(5i) Q(=7 + 2i) R(—1 + 7i)
S(—5 - 5i) T(—i) X(—8 +10)
Exercice 2 :
F
On considére le repere (0;1; ]) orthonormal. ,

1. Déterminer I'affixe (en écriture trigonométrique...)

des points 4,B,C,D,E; F,G,Het K. ‘s\
(l’i,
%
2. Placer dans le repere les points suivants : “‘:'

L(Zeig) M(3e_ig) N(Seig)

P(e™) Q(5e™) R(10ei§)

S(5) (7)) X(—41)




RAPPELS :

Trigonométrique = Algébrique

Algébrique 2 Trigonométrique

la=p.cos8] [b=p.sin| ||z|:\/a2+b2:p| 0056:% sine:%
EXERCICE 3
a. Ecrire sous forme algébrique les nombres suivants :
21—[3;%] Zz—[4;g] 3=[7;m] 24=[2;0]
a= a= a= a=
b= b= b= b=
donc z; = donc z; = donc z3 = donc zs =
- 3 5 2
5=[5:% ] 25=[\2: 7] z7=[3:%] 2=[3:5]
a= a= a= a=
b= b= b= b=
donc zs = donc zs = donc z7 = donc zg =
b. Ecrire sous forme algébrique les nombres suivants :
- -3 -2
n=[4:7] 2=[53:%] z=[32:7] %=[12;0] z5=[ 23157
EXERCICE 4
a. Ecrire sous forme trigonométrique les nombres suivants :
21=3 2,=2i 23=-5 z=-\2i
|| = |2o| = |2s| = |za| =
0= 0= 0= 0=
donczi=[ ; ] donczo=[ ; ] donczz=[ ; ] doncza=[ ; ]
b. Ecrire sous forme trigonométrique les nombres suivants :
7=1+i 2,=3-3i z5=1+03 24= 27\[3 - 2i
|21| = |Zz| = |23| = |Z4| =
cos 0 = cos 0 = cos 0 = cos 0 =
sin @ = sin 0 = sin 0 = sin 6 =
donc 6 = donc 6 = donc 6 = donc 6 =
donczi=[ ; 1] donczz=[ ; 1] donczz=[ ; ] doncza=[ ; 1]
c. Ecrire sous forme trigonométrique les nombres suivants :
3 .43 3 .,:\3 . - -
zl=§—|52£ 22=-§—3|32£ 73= 5\/2 — 5i\[2 24=5+3i" 75=2+7i0

(pour les ), on donnera une approximation en radians de ’angle 0)



EXERCICES :

Déterminer les modules et les arguments principaux des nombres complexes suivants :
zi=1+i ; 2z,=2 ; z3=—1—-iV3 ; zy=1i ; zg= —-3+iV3

5
Ze="7 z;==50 ; zg=ki (k>0) ; zg=k (k>0)

Zlo=ki (k<0) ) le=k (k<0)

EXERCICE 6 :

1. Déterminer les modules et les arguments principaux des nombres complexes suivants :

Z1 = COS (g) + isin (%) ; Zp = COS (%) — isin (g) ; Zz3 = —2C0S (g) + 2isin (g)

2. Mettre sous forme algébrique les nombres suivants :

5t . /5m o T . .ym
24 = V2(cos T + isin =) zs = cos(m) + isin(mw) ; zg = cos (E) + isin (E)
3. Mettre sous forme trigonométrique les nombres suivants :
Z7:5 ; Zsz—Si ; 29:1_\/§i
EXERCICE 7 :
DONNER L’ECRITURE ALGEBRIQUE DES NOMBRES SUIVANTS :

iE . iE _l.7_n' —iE

zy=5e3 ; z,=em ; zz3=e2 ; z,=8e 6 ;ZS=\/§e4

EXERCICE 8:

Répondre par VRAI ou FAUX a chacune des propositions suivantes. Les réponses seront justifiées.

(A) Lemoduledez; = —2e 5 est —2.
(B) Largument principal de z, = —/3—iest %ﬂ.

(C) Quel que soit le réel 8 le module de e est 1.
(D) Unargument de sin(6) + icos(0) est 6 + %

EXERCICE 9 :
On considere les nombres complexes Z; et Z,: Z; = 32 etZ, = A
P 1 22717 g4 27 14iv3 "

1. Ecrire les nombres Z; et Z, sous forme algébrique et trigonométrique.
2. Calculer sous forme algébrique le produit Z; X Z, et donner sa forme trigonométrique.

, . T . T
3. En déduire les valeurs exactes de cos— et sin o



EXERCICE 10:
Soitzl=—\/§—i\/§ et zz=—\/§+i

On pose :
Z3=Z2
26:i Z7=l Zs=ﬁ Z9=Z—1 Z1o=Zil
Zz Z_ Z

N
N
N

Pour chacun des nombres complexes de (z;)1<j<10, déterminer :
1. I'écriture algébrique.
2. le module.
3. I'argument principal.

4. |'écriture trigonométrique

5

. I"écriture exponentielle.

Exercicell :

Résoudre I’équation :

B+2i)z=1+1i+3iz

EXERCICE 12 :

Soit w un réel positif. Calculer le module et I'argument de :

2
VA = ——
1T 14 3iw
1
Zy)y =——
27 (14 0,5iw)?
Exercice 13 : Application au circuit RLC série
. . 1
Soit : Zr = R, Z, =ilw et ZC_E
On note : Leqg=Zp+Z,+7Z¢ oU R, L, C et w sont des réels strictement positifs.

1. Mettre Z,, sous forme algébrique.

2. Donner I'expression de la partie réelle de Z,,.

3. Calculer le module de Z,.

4. Donner I'expression de I'argument principal de Z,,.



Exercice 14 : Application au circuit RL paralléle

On reprend les mémes notations que I'exercice précédent.

On pose :

1.1
“TZr 7,

Déterminer Le module et I'argument principal de C,,

Exercice 15 : Application a I’électronique- fonction de transfert

Soit
T 1
" 1+iRCw
1. Déterminer le module de T.
2. Déterminer 'argumentde T.
EXERCICE 16:
On définit le nombre complexe T(w) par :
1 N\ 7 - 7 = -y .
T(w) = ou w désigne un réel strictement positif.

(1+iw)(3 +iw)
On pose : z1=3+4iw, z=1+iw et Z =2z2,.

1. Déterminer I'argument principal des nombres complexes z; ; z,, Z et T(w).

2. Déterminer le module des nombres complexes z; ; z,, Z et T (w).
cpe A

3. Justifier que Arg (T(\/g)) =-7 Calculer |T(\/§)|

4. En déduire 'écriture algébrique de T'(v/3).



