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UFR SCIENCES ET TECHNIQUES - TOURS - 2018-2019 Session 1
L1 MPI et PCST - Calculus - CC2 - Durée 1 heure
18 DECEMBRE 2018
(SANS DOCUMENTS - SANS CALCULATRICES)

ATTENTION: IL EST STRICTEMENT INTERDIT D’ANNOTER CETTE FEUILLE.

Répondre F si la réponse exacte ne figure pas parmi A, B, C, D, E.

Les réponses aux questions sont & donner ’exclusivement sur la feuille de réponses

en noircissant‘ la bonne case.

Exercice 1

0
Question 1  Calculer la dérivée partielle —f de la fonction de deux variables f définie par :

ox

flz,y) =2 +ev.
e¥ 32? 0 IE x4 e¥ 322 + e¥ Autre
. L . of . . o
Question 2 Calculer la dérivée partielle 9y de la fonction de deux variables f définie par :
Y

fla,y) =ae.

z? 3x?eY eY IE 0 z3eY Autre

0? o (0
Question 3 Calculer la dérivée partielle seconde —5 = or de la fonction de deux
0x2 Oz \ Ox
variables f définie par :
f(il?, y) = -
1 2
[A] - B] « —% IE%,: [E] o [F] Autre
) Y )

2 0 (0
Question 4 Calculer la dérivée partielle seconde / = — —f de la fonction de deux
Ooyor Oy \ Ox

variables f définie par :
fla,y) =a%y°.

0 322 + 3y° 9229 IE 6z 6y Autre

Exercice 2

1
Question 5  Déterminer une primitive de la fonction f définie par : f(z) = z* + — .

Jz

5 5
= +2vE —+2— @+vz D] t+va

i p— Autre

J--
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Question 6  Calculer 'intégrale / e™ dz.
0

(e~ 1) 1 (e—1) [D] e %(e—l)
Autre

Question 7

L’aire hachurée ci-dessus est égale a :

4 3 3
O * —g IE * Autre

4

w| co

Question 8  Déterminer une primitive de la fonction f définie par :
f(z) = xcos(z).
(On pourra utiliser une intégration par partie.)

x cos(z) + sin(zx) x sin(z) + cos(x) z sin(x) [D] xcos(z)
x Autre

Question 9  Calculer l'intégrale / In(z) dz.
1

(On pourra utiliser une intégration par partie.)
0 1 —1 @2 e Autre

Question 10  Déterminer une primitive de la fonction f définie par :
f(z) = 3z% cos(z® + 5).

(On pourra utiliser un changement de variable.)

— sin(32?) cos(z® + 5) sin(z) [D] —cos(z?)
sin(z® + 5) Autre

™

2
Question 11  Calculer l'intégrale / sin? () cos(z) dx .

0
(On pourra utiliser un changement de variable.)

A. B2 @ Dt EHo [ A
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Question 12

L’aire algébrique correspondant a la zone hachurée ci-dessus est égale a :

[A] -1 [B] —2 [C] 1 D] o [E] 2 [F] Autre

Exercice 3

Question 13  Résoudre sur R I'équation différentielle homogéne

y(@) ~ > yla) = 0 (Ew)

yn(z) = Ce** , C € R
C
yh($):;706R

yh(x):C$7CER

D] yn(x) =Ce", C € R
yn(z) =Ce ™™, C eR
Autre

Déterminer I'unique solution de (E) vérifiant la condition initiale y(1) = 1.

yw) =1 D] y(a) = —e*
y(x) =

yla) =2
) Autre
C| y(z) =¢€"

Question 14

Exercice 4 On considére 'équation différentielle du premier ordre suivante :
y(@) - 3y(@) = e (B)

Question 15  Déterminer yp, - la solution générale de I’équation homogéne associée a (E).

yn(z) =Ce ™™, CeR
yn(z) =Ce", C € R

yn(r) =Ce ™ C€R

D] yn(z) =Ce™™, C e R
yn(e) = Ce™, C R
Autre
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Question 16  Déterminer une solution particuliére vy, de I’équation complete (E).
(On pourra utiliser la formule yp(x) = B(x)e”2® ou A(x) est une primitive de a(x) et
B(x) est une primitive de b(x) eA®)

yplx) = —e* D] yy(a) = e
o) = = o) =
» =
Autre
yp(z) = €
Question 17  Déduire des questions précédentes yq - la solution générale de 'équation (E).
yg(z) = —e** + Ce*, C e R D] yg(z) = — e + Ce®™, C e R

yg(x) =e* + Ce®*, C€eR
Autre

yo(x) = e + Ce*, CeR
yg(z) = e + Ce™®, CeR

Question 18  Déterminer ’unique solution de (F) vérifiant la condition initiale y(0) = 2

yo(2) = 2 4 Lo D] y,(z) = — % + 265

3
yg(m) _ 7621 + 363z
yg(m): e 7 + €3I
Autre

yg(x) =€" + €
Exercice 5 On considére I’équation différentielle homogéne du second ordre suivante :
y'(z) + 2y (x) + 3y(z) =0 (En)
Question 19  Résoudre ’équation caractéristique associée a (FEy)
T1:—1—Z\/§et r2:—1—|—2\/§ @le—l—ﬁet T2:_1+\/§
E = — =
rlzzﬁetrzzzﬂ Tl 8 et ry=8
Autre
le—zetrgzz

Question 20  Résoudre (E},)

(Cl cos(V2z) 4 Co sin(\/ix)) e, C1,CeR
Cie 3+ Cye®, C1,C,€R

Cycos(z) + Cysin(z), Cp,CreR

[D] €1 cos(V2z) + Cosin(v2z), Ci, C, €R
Cie'™V2 4 Che V2 0y, 0, eR

Autre



